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Wymagania wstepne

Student przystepujgcy do kursu powinien posiadac¢ podstawowe wiadomosci z geometrii elementarnej,
obejmujgce znajomos¢ figur ptaskich i przestrzennych. Konieczna jest réwniez umiejetnos¢ analitycznego
myslenia i rozwigzywania probleméw zwigzanych z odwzorowywaniem elementéw w odpowiedniej skali i
proporcjach. Wymagana jest znajomos¢ podstawowych narzedzi kreslarskich, takich jak linijka, ekierka,
cyrkiel czy otdwek techniczny, a takze umiejetno$¢ wykonywania odrecznych szkicéw technicznych.
Dodatkowo, student powinien posiadaé podstawowg wiedze z matematyki, obejmujgca dziatania
algebraiczne, ukfady wspotrzednych oraz rozumienie zaleznosci geometrycznych. Podstawowa znajomosc¢
fizyki, w szczegodlnosci zasad mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, bedzie dodatkowym atutem
utatwiajgcym zrozumienie problematyki technicznej. Niezbedna jest takze umiejetnosc¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet, w tym podrecznikdéw, dokumentacji technicznej oraz zasobdw cyfrowych,
co pozwoli na samodzielne rozwijanie kompetencji w zakresie rysunku technicznego. Waznym aspektem
jest rowniez gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu, co umozliwi skuteczne uczestnictwo w
zadaniach projektowych i wspdlne rozwigzywanie problemow inzynierskich. Skrupulatnos¢, precyzja oraz
zdolno$¢ do logicznego mys$lenia bedg kluczowe dla prawidtowego odczytywania i tworzenia dokumentaciji
technicznej. Spetnienie powyzszych wymagan pozwoli studentowi na efektywny udziat w zajeciach oraz
rozwijanie umiejetnosci w zakresie rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej.



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie podstawowych regut konstrukcji odwzorowania obiektow
przestrzennych na ptaszczyznie, co stanowi fundament pracy inzynierskiej. Zajecia majg na celu
ksztatcenie wyobrazni przestrzennej oraz rozwijanie umiejetnosci analizy i interpretacji rysunkéw
technicznych. Studenci poznajg metody i zasady zapisu konstrukcji, co umozliwi im skuteczne tworzenie
dokumentacji rysunkowej oraz poprawne ,czytanie” rysunkéw technicznych. Dzigki zajeciom studenci
nabedg praktyczne umiejetnosci w zakresie wykonywania dokumentacji technicznej w dwoch i trzech
wymiarach (2D i 3D), zaréwno w formie rysunkéw wykonawczych, jak i ztozeniowych. Kurs przygotowuje
do harmonijnego tgczenia tradycyjnych metod zapisu konstrukcji z nowoczesnymi technikami
komputerowymi, umozliwiajgc sprawne korzystanie z narzedzi CAD oraz innych systemow
wspomagajgcych projektowanie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Po ukonczeniu kursu student:

Zna podstawowe zasady rzutowania i odwzorowywania obiektéw przestrzennych na ptaszczyznie.
Rozumie metody zapisu konstrukcji oraz normy stosowane w rysunku technicznym.

Posiada wiedze na temat zasad tworzenia dokumentacji technicznej, w tym rysunkéw wykonawczych i
ztozeniowych.

Rozumie role rysunku technicznego w procesie projektowania i wytwarzania elementow technicznych.

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu kursu student potrafi:

Wykonywac rysunki techniczne zgodnie z normami i zasadami rzutowania.

Interpretowaé dokumentacje rysunkowg, w tym rysunki wykonawcze i ztozeniowe.

Postugiwac sie podstawowymi narzedziami kreslarskimi.

Tworzy¢ dokumentacje rysunkowg w formacie 2D i 3D, uwzgledniajgc poprawne oznaczenia i
wymiarowanie.

Analizowacé i poprawiac btedy w rysunkach technicznych oraz optymalizowa¢ sposoby przedstawienia
konstrukcji.

Kompetencje spoteczne:

Po ukonczeniu kursu student:

Potrafi efektywnie wspoétpracowaé w zespole przy tworzeniu dokumentacji techniczne;j.

Wykazuje skrupulatnosé, precyzje i odpowiedzialnosé w przygotowywaniu rysunkéw technicznych.
Jest Swiadomy znaczenia rzetelnosci i zgodnosci dokumentacji technicznej z obowigzujgcymi normami.
Rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie rysunku technicznego i
wykorzystania narzedzi cyfrowych w projektowaniu.

Potrafi samodzielnie poszukiwaé i wykorzystywac informacje techniczne niezbedne do wykonania
poprawnej dokumentacji rysunkowe;.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - ocena konncowa opiera sie na egzaminie pisemnym, ktéry sktada sie z dwdch czesci:

Czesc teoretyczna - zawiera 3-5 pytan dotyczacych zasad rysunku technicznego, norm, metod
odwzorowania oraz interpretacji dokumentaciji technicznej.

Czes¢ praktyczna - polega na wykonaniu 2-3 rysunkoéw technicznych zgodnie z podanymi wymaganiami,
w tym rzutéw, przekrojow lub wymiarowania.

Projekty - ocena jest przyznawana na podstawie poprawnosci i kompletnosci wykonanych zadan
projektowych. Ocenie podlegaja:

* zgodnos¢ rysunku z normami technicznymi,

» poprawnos¢ rzutowania, wymiarowania i oznaczen,

- estetyka oraz czytelnos¢ rysunkow.

Cwiczenia - ocena opiera sie na systematycznym wykonywaniu ¢éwiczen praktycznych oraz weryfikacji
poprawnosci wykonanych rysunkéw. Kryteria oceny obejmuja:

* zgodnos¢ rysunkow z normami technicznymi oraz zasadami rzutowania,

* doktadnosc i precyzje wykonania rysunkéw odrecznych,

* poprawnos¢ wymiarowania i zastosowania oznaczen,



* estetyke i czytelno$¢ rysunku,
* poprawnos$¢ merytoryczna wykonywanych szkicy rysunkowych,
» terminowo$¢ | zaangazowanie w realizacje ¢wiczen.

Tre$ci programowe

1. Wiadomosci wprowadzajgce, znaczenie rysunku w technice.

2. Podstawowe wiadomosci o rysunku technicznym, rodzaje rysunkéw technicznych, formaty arkuszy
rysunkowych, linie rysunkowe, pismo techniczne.

3. Podstawowe konstrukcje geometryczne.

4. Rzutowanie aksonometryczne.

5. Rzutowanie prostokatne, zasady rzutowania prostokatnego, klasyfikacja rzutow prostokatnych,
widoki, przekroje, ktady.

6. Wymiarowanie rysunkow technicznych, zasady ogélne wymiarowania, sposoby zapisu wymiardw,
wymiarowanie elementéw typowych.

7. Tolerancje i pasowania, tolerancje wymiarow, pasowania.

8. Chropowatos¢ powierzchni, parametry chropowato$ci, oznaczanie chropowatosci na rysunkach.

9. Odwzorowanie przedmiotéw w rzutach prostokgtnych, przedmioty o prostych ksztattach, przedmioty
0 ztozonych ksztattach.

10. Rysunek ztozeniowy, funkcje i cechy rysunku ztozeniowego, oznaczanie czesci sktadowych, wykaz
czesci.

11. Rysowanie i wymiarowanie gwintow, wiadomosci wstepne, zasady rysowania gwintow, oznaczanie i
wymiarowanie gwintow, rysunki wykonawcze czes$ci z gwintem.

12. Rysunek czesci klasy watek, wiadomosci wstepne, nakietki, podciecia obrébkowe, elementy
wielowypustowe, rowki i inne szczegoty konstrukcyjne watkdw, rysunki wykonawcze watkow.

13. Lozyska maszynowe, wiadomosci wstepne, zasady rysowania tozysk tocznych.

14. Spoiny i potgczenia spawane, wiadomosci wstepne, zasady rysowania spoin, wymiarowanie spoin,
rysunki wykonawcze przedmiotéw spawanych.

15. Inne potgczenia maszynowe, potgczenia lutowane, potgczenia klejone, potgczenia zgrzewane,
potaczenia nitowane, potgczenia kotkowe, potgczenia wpustowe, potgczenia klinowe, potgczenia
pierscieniowe, potgczenia sprezyste, potgczenia gwintowe.

16. Sprezyny, ogolne zasady rysowania sprezyn, rysunek wykonawczy sprezyn.

17. Rysunek czesci klasy koto, elementy konstrukcyjne kota maszynowego, rysunki wykonawcze kot
zebatych, wiadomo$ci wstepne, geometria kota zebatego walcowego o zebach prostych, zasady
rysowania uzebien két zebatych, rysunek wykonawczy kota zebatego walcowego o zebach prostych.
18. Przekfadnie mechaniczne, wiadomosci wstepne, zasady rysowania przektadni zebatych,
tancuchowych i napedéw zapadkowych

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Znormalizowane elementy rysunku technicznego, metody rzutowania:
- rodzaje i formaty rysunkoéw,

- rodzaje linii rysunkowych,

- pismo techniczne,

- podziatki rysunkowe,

- elementy rysunku technicznego,

- metody rzutowania,

- schematy kinematyczne.

2. Rysowanie przedmiotow - widoki:

- przerywanie i urywanie przedmiotow,

- widok przesuniety,

- widok catkowity i czgstkowy,

- rysowanie elementow symetrycznych,

- aksonometria i izometria.

3. Rysowanie przedmiotow - przekroje i ktady:
- przekréj a kfad,

- przekroje proste,

- przekroj ptaszczyznami rownolegtymi,

- przekroj czgstkowy (wyrwanie),



- potwidok-poétprzekro;.

- zasady kreskowania,

- ktad miejscowy i przesuniety.

4. Wymiarowanie:

- zasady wymiarowania,

- wymiary rysunkowe,

- wymiarowanie od bazy,

- wymiarowanie szeregow,

- wymiarowanie otworow,

- uproszczenia wymiarowe,

- wymiarowanie przedmiotow symetrycznych.

5. Rysowanie typowych elementéw maszyn:

- rysowanie potgczen gwintowych,

- rysowanie potgczenh spawanych,

- rysowanie potgczen wpustowych i wielowypustowych,

- rysowanie kot zebatych,

- rysowanie tozysk.

6. Rysowanie schematow i wykreséw:

- rysunek techniczny elektryczny,

- rysowanie schematéw pneumatycznych i hydraulicznych,

- rysowanie wykresow.

7. Czytanie dokumentacji technicznej:

- analiza dokumentacji wykonawczej i ztozeniowej przyktadowych konstrukcji.

8. Zaliczenie.

Cwiczenia:

1. Rzutowanie prostokatne :

Rozwigzanie przyktadowego zestawu zadan na tablicy przez prowadzgcego z oméwieniem, a nastepnie
rozwigzanie indywidualnego zestawu zadan przez studentéw w konsultacji z prowadzgcym:

- Narysowac 6 rzutéw otrzymanej bryty (zad. 1),

- Narysowac niezbedng ilos¢ rzutdw otrzymanej bryty (zad. 2).

2. Rzutowanie prostokatne:

Rozwigzanie przyktadowego zestawu zadan na tablicy przez prowadzgcego z oméwieniem, a nastepnie
rozwigzanie indywidualnego zestawu zadanh przez studentow w konsultacji z prowadzgcym:

- Narysowac niezbedng ilos¢ rzutéw na podstawie rysunku w aksonometrii (zad. 3),

- Dorysowac brakujacy rzut (zad. 4).

- Narysowac bryte w aksonometrii na podstawie otrzymanego rzutowania (zad. 5).

3.Przekroje i ktady:

Rozwigzanie przyktadowego zestawu zadan na tablicy przez prowadzgcego z omowieniem, a nastepnie
rozwigzanie indywidualnego zestawu zadan przez studentéw w konsultacji z prowadzgcym:

- Narysowac otrzymang bryte stosujgc niezbedng liczbe widokdw i przekrojow prostych (zad. 6),

- Narysowac brakujacy przekréj B-B (zad. 7).

4. Przekroje i kfady:

Rozwigzanie przyktadowego zestawu zadan na tablicy przez prowadzgcego z oméwieniem, a nastepnie
rozwigzanie indywidualnego zestawu zadah przez studentéw w konsultacji z prowadzgcym:

- Narysowac przekrdéj stopniowy (zad. 8).

- Narysowac tuleje w potwidoku-pétprzekroju (zad. 9)

- Narysowac¢ dzwignie wykorzystujgc ktady oraz przekroje miejscowe (zad. 10).

5. Wymiarowanie:

Rozwigzanie przyktadowego zestawu zadan na tablicy przez prowadzgcego z omowieniem, a nastepnie
rozwigzanie indywidualnego zestawu zadan przez studentéw w konsultacji z prowadzgcym:

- wymiarowanie ptytki z otworami (zad. 11),

- wymiarowanie ptytki z fazowaniem (zad. 12)

- wymiarowanie watu (zad. 13).

6. Wymiarowanie:

Rozwigzanie przyktadowego zestawu zadan na tablicy przez prowadzgcego z omowieniem, a nastepnie
rozwigzanie indywidualnego zestawu zadan przez studentéow w konsultacji z prowadzgcym:

- wymiarowanie tulei w pétwidoku-pétprzekroju z zad. 9 (zad. 14),

- wymiarowanie dzwigni z zad. 10 (zad. 15),

- wymiarowanie bryty z przekrojem prostym z zad. 6 (zad. 16).

7. Zajecia konsultacyjne



8. Zaliczenie

Projekty:

1. Rysunek wykonawczy watu:

- sporzgdzi¢ rysunek wykonawcy watu na podstawie danych z tabeli projektowe;j,

- sporzgdzi¢ rysunek ztozeniowy potgczenia wpustowego i wielowypustowego.

2. Rysunek wykonawczy kota zebatego i kota pasowego:

- sporzgdzi¢ rysunek wykonawczy kota zebatego na podstawie danych z tabeli projektowej,
- sporzgdzi¢ rysunek wykonawczy kota pasowego wedtug danych z tabeli projektowe;j.

3. Rysunki wykonawcze elementéw gwintowanych i ich potagczenia:

- sporzgdzi¢ rysunek wykonawczy elementu z gwintem zewnetrznym ($ruba),

- sporzgdzi¢ rysunek wykonawczy elementu z gwintem zewnetrznym (nakretka),

- sporzgdzi¢ rysunek ztozeniowy potgczenia sruba-nakretka.

4. Rysunek ztozeniowy potgczenia gwintowego:

- sporzgdzi¢ rysunek ztozeniowy potgczenia gwintowego konstrukcji blaszanej na podstawie
otrzymanego schematu uproszczonego.

5. Rysunek wykonawczy konstrukcji spawane;j:

- sporzgdzi¢ rysunek wykonawczo-ztozeniowy obudowy przektadni.

6. Rysunek ztozeniowy tozyskowanego watu:

- dobdr elementéw znormalizowanych (tozyska, pierscienie osadcze, nakretki tozyskowe, pierscienie
uszczelniajgce).

- sporzgdzi¢ rysunek ztozeniowy watu (zajecia nr 1), kota zebatego i pasowego (zajecia nr 2) oraz
dobranych elementow.

7. Zajecia konsultacyjne.

8. Zaliczenie (oddanie projektéw)

Metody dydaktyczne

1. Wyktad:

Prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy.

Omdwienie norm technicznych i zasad rzutowania z wykorzystaniem ilustracji oraz schematow.
Analiza przyktadow rysunkow technicznych stosowanych w praktyce inzynierskie;.

Dyskusja problemowa dotyczgca interpretacji dokumentacji techniczne;j.

2. Cwiczenia:

Wykonywanie szkicow technicznych na podstawie podanych wytycznych.

Cwiczenia praktyczne w zakresie rzutowania prostokgtnego, przekrojéw, wymiarowania i oznaczen.
Korekta i analiza wykonanych rysunkow z oméwieniem najczestszych btedow.

Praca indywidualna i zespotowa nad rysunkami technicznymi, pod nadzorem prowadzgcego.

3. Projekt

Opracowanie kompletnej dokumentacji technicznej dla wybranego elementu lub zespotu maszynowego.
Tworzenie rysunkow wykonawczych i ztozeniowych zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Prezentacja wykonanych projektéw, oméwienie zatozen i weryfikacja poprawnosci wykonania.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




